Ja men tjena\ | den hir poken tinns det en massa roliga
dvningar och experiment inom elektricitet. Utfor dem
sjalv eller tilsammans med nigra klasskamrater. Nu kor vi\
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VAD AR KRETSBOXEN?

| Kretspoxen finns det material och) instruktioner for att
9Bra spinnande experiment med elektricitet. Frin att
skapa din egna Torsta krets med delar frin ett LED-
virmeljus till att skapa ett piano av pananer.

SCRAPPY
EIRCUITS
Vad kan man egentligen
gora med ettt patteri-

drivet virmeljus? Jo ritt /g
mycket faktiskt\

gMakey
Makey

8 Jag Vil ha en synt pappa)
¥ Av bananer... Med Makey
Makey kan Té néstan vad
som helst att pli till en
spelkontroll.

)

) micro:bit

Vad si#gs om att Kunha
skapa djtt helt egna spel?
Med Scrateh)y kan du just
det. programmering pi ett
vildigt enkelt sitt.

Sugen pé nigra lite mer
avancerade experiment? Di
& micropit perfekt.



VAD AR TN KRETS?

£n krets & en penkmning av elekriska delar som &r
sammankopplade tor en viss Tunktion. For att kretsen
ska fungera maste strommen Kunha rdra sig Trén plus

till minus pi il exempel ett patteri. £n enkel krets kan
Vara att koppla ett patteri Tl en lampa. Di kopplar man
samman plus pi patteriet til plus pé lampan, sedan minus
pé lampan till minus pa patteriet och) dd lyser lampan
eftersom strémmen Kan rora sig Trén plus till minus.

Jﬂ9 blir S”WHQ...

il

npusTrIAL |
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VAD LEDTIR STREH? EXPERINENT

DU har sikert redan lite kol pi vad som leder strom, som Viva la resistance\ Som man kanske sa | Frankrike for
olika metaller, koppar, aluminium, jirn m.fl. Men visste du minga &r sedan. Resistans, eller motstind, ér det som
att du ocksi leder strom? fela tiden. Nu nér du laser detta gor det trogare Tor strom att rora sig i ett material

9ér det massor med elektriska signaler genom din kropp, pet finhs motstind aven i de pista stromledare och
Trén néthinhan i 89at till fjérnan, genom en slags kapel sd &ven | tondringar. No shit Sherlock... men hur mycket
som heter synnerven. Det &r ju inte lika stark strom som motstind finns det i en tondring? Testa genom att lita
i ellutaget | viggen utan mer runt 100mV vilket & ungetar en av er hilla pi pida plecken pi kretspollen. Ta sedan
22000 génger svagare... in en till tondring och pida en krets genom att hilla valfyi

kroppsdel mot varandra, forslagsvis finger, hand eller
panna. Fortsatt att addera tonrdindar och) se hur ménga
ni Kan vara inhah motstindet plir Tor stort och kretspolien
slutar l&ta och lysa. Lycka il




SCRAPPY CIRCOITS
DU har hu en grundléggande Toérstielse for vad elektrictet =
¥ i 2
y— ll

och) en krets ér. Nista steg & att pygga €gha Kretsar
med hjilp av enkla material. Kommande dvningar pygger pi | -QHf}ﬂ- CARKO—L-L.: ‘% £
il ]

ndgot som heter Scrappy Circuits I > =

Genom att anvianda material som kartong, aluminumtolie,

papperskiammor och #iliga elektroniska komponenter som
kan plockas isér, &r det mdjligt att skapa egna elektriska
kretsar oct) olika gadgets.

Om du vill Tordjupa dig i Scrappy Cireuits finns en ok
skriven av flichael Carroll som ger en vakgrund til Scrappy
Cireuits och har ménga peskrivhingar tor olika projekt. pu
kan anvinda den som ett komplement till den hir kokboken
om 4y vill.




BRICKOR —""“'

“X
| Scrappy Cireuits $yggs bricker. \lar je bricka har en ' \
funktion som kan kopplas ihop med andra prickor pi olika
gatt.

pet finns Tem grundliggande rickor.

- Batter

- },f])—lampa ,
- Stromprytare pappersklimma //

- Stromprytare tryck
- Stromprytare vrid

DU ska nu fa gora dina egna prickor. Folj linjen nedan s
fér du instruktioner Tor uppgifterna steg for steg.




SLAKTA ETT LED-VARHELJOS!

Tank att ett LED-varmeljus Kah innehilla s& minga pra
grejer\ Men vad innehiller det egentligen? Slakta ett och
se efter.

Ta ett LED-virmeljus och en skruvme jsel och
ta reda pi vad som finns inuti. Gor det med
lite kirlek si att det gir att anvinda delarna.
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v

L#99 upp delarna Tor att Té en dverplick.
B0 inte penen pi LED-lampan for hirt
eller ménga ginger for di gir de av.



Spara pé LED-lampan, pateriet,
och den stora plastdelen.

Testa och se om du kan fi LED-lampan att
lysa genom att Hilla den mot patteriet.

1



BATTERI

Ténk att ett LED-virmeljus kan innehilla sé minga pra
grejer\ Men vad innehiller det egentligen? Slakta ett och
se efer.

Fast en Kiamma pi ena sidan.
Fall ned ett pen mot mitten av
Kartongen.

Kiipp til en & x b cm it wellpappkartong.
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Ta reda pi vilken sida som &y
minus och) vilken som &r plus

och markera p kartongpiten.
Dekorera girna med Targpennor

Satt dit patteriet frin LED-
virmeljuset och klém fast det med
en andra klémma. Viktigt, se <l

sk att jnte Kémman nuddar pida
sidorna av patteriet.



LED-LANPA
Anvind LED-lampan Tor att skapa en L£D-actionricka.

Actiongrickor ar prickor dér nigot intriffar nir
elektricitet ansluts.

For att kunna Koppla ratt lingre fram pehpver vi Torsti
viket av LED-lampans ben som & minus och) vilket som &r
plus.

B0 Torsiktigt ut penen pi L£D-lampan.
Kiipp il en & x 7 cm it wellpappkartong. Kli penen med aluminumtolie.
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Klam fast L£D-lampan pé kartongpiten
med tvi pappersklammor.

Dekorera brickan och mirk ut minus och) plus.
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STREHBR/TARE
P APPERSKLANNA

Den Hir stromprytaren & superenkel att pygga och) den
fungerar precis som en ljusknapp pi viggen, Tast du
kommer ha pyggt den s jilv.

| den senaste Bvningen tindes LED-lampan. Men kanske
vill du inte ha en lampa som lyser hela tiden, eller tils
patteriet tar slut. Det & nu dags att tilverka en pricka
med en stromprytare sk att du Kan kontrollera nér lampan
ska vara t&nd och) hdr den ska vara sléckt.

Klipp il en b x 7 cm it wellpappkartong.

| W

S&tt en pappersklimma pi varje sida.

-
“’d‘, e r fr Se il att den vinstra Kldmmans pen
\M \l'( n. inte nuddar den hogra.
16



Skriv vad det & oc) dekoreral

L4t vanstra pappersklammans pen vara nedféld.
Den hogra pappersklimmans pen Tills upp och
ned Tor att pryta eler sluta kretsen.




STRBHBR/TARE TRYCk

|pland Vil man para att en lampa ska lysa under en kort typ av stromprytare liknar de som Tinns i exempelvis
stund eller att ett |jud para ska vara aktivt Tor en kort T jérrkontroller och) & ocksd utmirkta for att sénda
tid. Da & det perfekt att ha en stromprytare tryck. meddelanden med morsekod. Koppla in trycksprickan

tillsammans med de andra prickorna och) skicka ett g
Si lange du trycker kan elektricitet passera och) Té en meddelande\
lampa att lysa eller en hogtalare att lita. Denna

Klipp il en & x 7 cm it wellpappkartong.

Satt en il vinster och och l&gg
ett gem ovanpi sk att det nuddar
pappersklémmans Hen.
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Sétt en pappersklimma Tor att
hilla fast gemet. o) gemet si att
det star upp och) inte langre nuddar
pappersklimmans pen.

provtryck lite pi gemet si du vet att den
kénns pra. Skriv vad det & och) dekorera)

1




STREHBR/TARE VRID

Antligen ar det dags att anvinda den dér vita plasteylindern
som plev bver efter slakten av L£D-virmeljuset. Med
hJklp av den gir det att pygga en stromprytare som
sluter en krets nér den snurras.

enwlinjal. petta plir undersidan.

Y/ 4

Denna modell har tre olika kontakter, och) en minus. pet
petyder att du kan koppla in tre olika komponenter som
lampa, puzzey eller liknande. Batteriet kopplar du mellan
Minus och) de olika sakerna du vill styra.

Klipp fem remsor av
alumuniume jp. pe ska
vara cirka 1 cm preda.

Anvind en remsa aluminiumte jp
och sétt frin mitten rakt yt
&t sidan och Vik runt kanten.



Vind pi prickan och) gor likadant pi > |I |

de tre andra Kanterna men nu ska
inte tejpen 9i hela vigen till mitten.

I ) \ Satt en aluminiumte jpremsa pi utsidan av den
2 \\‘\

Vita plagtcylindern si att den pi ovansidan gir
over hilet i mitten, ned l&ngs sidan och) Vik i

runt kanten in i cylindern. Tryck en pisklamma
genom hilet uppifrin.

Vind pi drickan och nu ska den se ut ungetar
‘ o . o sé hir. Nu har du en vridstromprytare Tor
' Tryck pisniten genom pide aluminiumte jpen, hilet i , , .
‘ ) ) ' ‘ tre olika saker. Du kopplar minus pi den korta
cylindern och wellpappskivan och Vik ut pé undersidan. i L
. . tejpen Tl vinster och) sedan lampor, buzzers
£t av penen ska nudda den Torsta tejpen du satte

‘ , . eller annat pi de andra kontakterna.
dit. Det andra penet fir inte nudda ndgon av de

andra aluminumte jparna. Tejpa Tast med vanlig tejp. 2



Till minus p
ol LED

Till minus p

- Till minus pd
patteriprickan

rod LED

4
Dekorera prickan och) markera ut / t

-~
\ ( ( ‘ i Till minus pd
vilken som & minus oct) vad du Vil 4 ‘
\
.y

\ grén LED
att de andra tre ska heta. g 9

Dags att koppla ihop det hela.
Anvind tre LED | olika firger
och koppla ihop dem via din
vridstromsprytare.



som kan styra tre LED-lampor. Du ser hur de

Bar har vi en hel krets med vridstromprytaren /
ar kopplade till patteriet va?



Skarh DNA TCNA B/GGEN

NU har du py

att
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H/SLYS

N&r man &r sddar lite trott pd kvilien och Vil mysa pi sitt
rum, dé vore det perfekt med en tin lykta. £n myslampa
som Man Kan ténda och ldta vara ténd en stund.

Ta hj#lp av de prickor du har pyggt tidigare Tor att
konstruera en papperslykta som passar perfekt i ditt rum.

Skir till lyktans delar | wellpapp eller kartong. Rita ut
dekorationer pi lyktans sidor och) skir ut dem med hjilp
av eh Mattkniv. Montera elektronik ph pottenplattan och
limmallte jpa sedan ihop delarna. pé utsidan placerar du din
stromprytare.

Material

- Brickorha, ba‘t‘ceYi,},E’D-laMpa och stromprytare
- 3 st Kaplar med krokodilklgmmor

- Kartong

- Silkespapper

- penhor

- Sax

- papperskniv

- Lim

-Tejp
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L/SANDE KORT

Ténk att ge port ett Lort som Kan lysa\ pet &r latt
ofdnat. Anvind kartong Tor att gora sjilva kortet. Gor ett
litet hal Tor LED-lampan som sticker ut pé framsidan och
har penen pi insidan av kortet.

pi paksidan placerar du patteriet. DU kan leda elektricitet
och) skapa en krets med patteri och) LED-lampa med hjilp
av aluminiumtolie, aluminiumte jp eller en linje milad med
Fiktigt mjuk plyertspenna. Kretsen sluts di fliken lingst
ner till hoger viks in.

Sen ér det para att mila pi och ge det till ndgon du
tycker om.

—

|

——0—— |

....\g, ikl

Material

- Sax

- Kartong
- Mjuk plyertspenna
= Aluminiumt olie

- Aluminium<e jp
- Tuschpennor
- Batteri

Tyckte du att det hir var roligt? pé finns det en uppsjo
av variahter av kort som du Kan tillverka. Som det hir
kortet dir strommen leds av tjocka plyertsstreck och
LED-lampor tinds dd petraktaren sétter tummarna pi

$tjérnorna i plyerts. /
S

™~ ,

O\
\
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LYSANDE SriA DIVR

Leklera, play-dot) eller hemqjord trollde g innehiller vatten
som gor att den Kan leda elektricitet. Ofta finns det
aven salt jlekleran som 8kar ledningstormd gan. Att gora
djur med lysande 8gon &r para en av alla saker man kah ha
leklera il nér det kommer till att skapa kretsar.

Djuret pestir av tva delar leklera med nigot annat slags
material mellan som inte leder strom. | pilden till hdger

& det jcke ledande materialet quit. pet kan vara plast,
Kartong eller annhat.

LED-lamporha har sitt ena pen | den dvre delen leklera
och) det andra penet i den undre. pjuret kopplas sedan il
brickan med patteri.

| Recept troldeq

4 dl vetemjol
2 dl salt

2 dl vatten

2 msk Rapsolja
£v karamellfarg, hoppytirg

Mazterial
- Bricka patteri
- Kaplar med krokodilklimma elley kopplingstrid

- ],f‘D—Ianpo)’
- Lellera, play-doh, Troldeq
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OPERATIONSSPEL

T&nk att pygga ett eget doktorsspel Valj vilken karaktiy
som ska ligga pé operationspordet och pestim vilka

Mazterial
- StromkillalBatteri

kroppsdelar som ska opereras. - Lf‘D-laV"lPa
- Sayx
Rita upp karaktéren pi en kartong. Gor operationshil | - Kartong
kartongen och ki med aluminiumtolie s& att det Hlir en — Muminiumtolie
liten skal dér en kroppsdel kan ligga. Nuddar pincetten  pincets
aluminiumtolien sluts kretsen och) en LfD-IaMpa lyser. pen
stora Ytmahingen ér att Hilla reda 'p& alla kaplar oct) att - Trédkapel
koppla rét. pen som opererar ut flest or gan utan att - Tuschpennor
LED-lampan ténds vinner\ - Blyertspennor, aluminiume jp, aluminiumtolie

Sd hir kan det se ut ihuti
spelet men du Kan $ygga
det lite som dy Vil







PARA-IHoP SPEL

Skapa ett frigespel dér spelaren ska para ihop frégor pi
vanster sida med svar pa hoger sida av prickan. Vad spelet
handlar om & upp il dig\ Det kan vara matematiska
fragor eller lika 9&rna vara pilder pi kinda youtupers som
ska paras ihop med r&tt namn.

Wir fér du anvindning Tor pade prickan med patteri och
prickan med LE‘D'/,aM'pa. Anvind kartong och) pisnitar for
att gora sjilva spelprickan. For att koppla ihop frickorna
kan du med fordel anvinda kaplar med krokodiklemma.

pi. paksidan av spelprickan & det smidigare att anvinda
kopplingstrid som inte tar lika mycket plats.

Din tmaning Plir att koppla ihop allt s& att lampan lyser
hér spelaren svarar ratt)

Material

- Kartong

- Kopplingstrid

- pdsnitar

- pennor

= Aluminiumtolie

- Bricka LED-lampa
- Bricka patteri

- Kaplar med krokodilklémma

[} , :* .
niy wesmmme 0Ct) yckan &r __L&

-

Canna Mina ord\

T

Pappatumor...






RINGKLOCKA HED SYAR

Tank dig att Ha en ringklocka till ditt rum, dér den som
ringer pi kan Té ett svar om det &r okej att komma in
eller inte.

Utantor dorren placeras stromprytare il hogtalare och
lampor som visar om pesdkaren Tar komma in eller inte.

Inhanfdr dorren placeras en hdgtalare och) en stromprytare

dér du kan vilja vilken lampa som ska lysa.

For att pesokaren ska kunna rinda pi Kan du anvinda din
bricka stromprytare tryck. Stromprytaren i rummet med
olika val kan du pygga med kartong, gem oct) pishitar. Se
il att phshitarnas ven inte nuddar varandra pi paksidan.

For att fi lampor i olika Térger kan du antingen firgligga
LED-lamporna med tuschpennor eller gdra hil i kartong
och) ticka hilet med silkespapper eller firgad plast. pet
finns ocksi LED | olika férger. flontera sedan LED-lampor
bakom hilen.

==

Material
- Liten hdgtalare
- Tridkapel

- Kartong P
- pdshitar

- Gem ’

- Silkespapper, Térgad plast /_-\
- pennor

- Sax
- papperskniv
- Lim

-Tejp

\
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Baksida
phsnitarna ska inte nudda varandra.
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